
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

PPhhyyssiikk  uunndd  MMaatthheemmaattiikk  ssiinndd  WWiisssseennsscchhaafftteenn,,  

ddiiee  uunnsseerree  mmooddeerrnnee  GGeesseellllsscchhaafftt  pprrääggeenn..  

  

LLeehhrreerrffoorrttbbiilldduunnggeenn  mmiitt  

WWoorrkksshhooppcchhaarraakktteerr 

  

    SSeemmiinnaarree  zzuu  jjee  44  xx  4455  MMiinn..  
  

    KKoosstteenn  iinn  AAnnlleehhnnuunngg  aann  ddiiee  HHoonnoorraarrssttuuffee  55  

        ddeerr  VVVV  HHoonnoorraarree  ddeess  BBiilldduunnggssmmiinniisstteerriiuummss  

        BBrraannddeennbbuurrgg::  7700,,--  €€  //  4455  MMiinn..  
  

    KKoonnttaakktt::                              EEmmaaiill::  

        DDrr..  MM..  HHoorrnn                        horn@lernseminar.de 
 

    HHoommeeppaaggee::                          www.lernseminar.de  

  

ZZiieellggrruuppppeenn::  
  

LLeehhrreerriinnnneenn  uunndd  LLeehhrreerr  ddeerr  

FFääcchheerr  MMaatthheemmaattiikk  uunndd  PPhhyyssiikk  

iinn  ddeerr  SSeekkuunnddaarrssttuuffee  IIII 

 

  

MMaatthheemmaattiikk  uunndd  PPhhyyssiikk  ssiinndd  llooggiisscchh,,  

eeiinnffaacchh  uunndd  iimmmmeerr  vveerrssttäännddlliicchh  eerrkklläärrbbaarr.. 

  

KKuurrzzffaassssuunnggeenn:: 

  

I.   PPaauullii--AAllggeebbrraa  uunndd  GGeeoommeettrrii--

sscchhee  AAllggeebbrraa 

II. DDiirraacc--AAllggeebbrraa  uunndd  SSppeezziieellllee  

RReellaattiivviittäätt 

Seminar II: 
 

Die Spezielle Relativitätstheorie zeigt eine Vielzahl verwirrender und erstaunlicher 

Phänomene. Wird die Zeit in zwei relativ zueinander bewegten Inertialsystemen 

gemessen, so erscheinen Zeitdauern gedehnt. Werden Längen in zwei relativ zu- 

einander bewegten Inertialsystemen gemessen, so erscheinen Strecken verkürzt. 
 

Diese Phänomene lassen sich nur verstehen, wenn Raum und Zeit zu einer vierdi- 

mensionalen Raumzeit verknüpft und in Relation zueinander beschrieben werden. 

Eine solche Beschreibung gelingt didaktisch in einer überzeugenden Art und Weise 

dann, die mathematischen Hilfsmittel aus Algebra und Geometrie physikalisch moti- 

viert verschmelzen. Dieses Konzept, das auf den amerikanischen Physikdidaktiker 

David Hestenes zurückgeht, wird Geometrische Algebra genannt. 
 

Im Rahmen dieses Workshops wird gezeigt, wie diese Modellierung im Physikunter- 

richt der Sekundarstufe II im Kontext der Speziellen Relativitätstheorie vorgenommen 

werden kann. Dabei wechseln sich theoretische Erarbeitung und praktische Umset- 

zung mit Hilfe von Übungsaufgaben in einem Workshop-orientierten Ansatz ab. 

Seminar I: 
 

Drehungen und Spiegelungen sind Erscheinungen, die in unserer 

Lebenswelt alltäglich sind. Doch die konzeptionelle mathematische 

Fassung dieser Phänomene im Rahmen der derzeit gebräuchlichen 

Vektoralgebra bereitet nicht unerhebliche Probleme. 
 

Im Rahmen dieses Seminars wird deshalb versucht, einem alternativen 

didaktischen Ansatz  zu folgen, der Geometrie und Algebra eng verknüpft: 

Wir rechnen direkt mit geometrischen Objekten – so, wie Graßmann es 

schon vorgeschlagen hat. Dieser Ansatz wurde von David Hestenes, 

einem amerikanischen Didaktiker, entwickelt und kann didaktisch so 

aufbereitet werden, dass er im Mathematik- und Physikunterricht der 

Sekundarstufe II unterrichtet werden kann. 


